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Niniejsza rozprawa doktorska przedstawia wyniki badan nad przestrajalnymi
wiasciwosciami ciektokrystalicznych swiattowodow fotonicznych domieszkowanych zaréwno
polimerami jak i nanoczgstkami metalicznymi. W ramach pracy wykorzystano swiattowody
fotoniczne wykonane z materiatéw polimerowych oraz szkiet krzemionkowych. Wytworzono
fotoniczne struktury swiattowodowe tgczgce unikalne witasciwosci cieklych krysztatéw oraz
polimerdéw, co umozliwito stosowanie komercyjnie dostepnych polarnych ciektych krysztatéw
jako materiatéw napetniajgcych w polimerowych swiattowodach fotonicznych. W gtéwnej
czesci pracy zostala zawarta analiza numeryczna oraz badania eksperymentalne
wiasciwosci ciekfokrystalicznych Swiattowodow fotonicznych domieszkowanych
nanoczgstkami metalicznymi. W szczegolnosci zbadano wptyw obecnosci nanoczastek na
efektywnos¢ przestrajania $wiattowodu fotonicznego przy uzyciu zewnetrznego pola
elektrycznego. Wykazano, ze obecnos$¢ nanoczgstek metalicznych wptywa nie tylko na
wiasciwosci elektryczne ciektokrystalicznych $wiattowodéw fotonicznych, ale réwniez na ich
wiasciwosci termiczne oraz optyczne. Wzrost stezenia nanoczastek w ciektym krysztale
powodowat obnizenie wspétczynnikdw zatamania oraz obnizenie temperatury przejscia
fazowego nematyk-ciecz izotropowa. Ponadto, w obecnosci zewnetrznego pola
elektrycznego doszto do obnizenia zaréwno czasow przetgczania jak i napiecia progowego
Frederiksa. W pracy wykazano, ze domieszkowane nanoczgstkami ciektokrystaliczne
struktury swiattowodowe majg znaczaco poprawione charakterystyki elektro-optyczne, co
przektada¢ sie moze na poszerzenie wachlarza potencjalnych zastosowan $Swiattowoddw

fotonicznych.



